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TELEGRAF

Zariadenie alebo systém, ktorý umo�òuje pre-
nos informácií pomocou kódovaných signálov
z jedného miesta na druhé. V doteraj�ej histórii
komunikácie sa vyu�ívali rôzne telegrafické sys-
témy, av�ak pojem telegraf sa najèastej�ie pou�íva
v súvislosti s elektrickým telegrafom vynájdeným
v polovici 19. storoèia. Vy�e sto rokov bol základ-
ným prostriedkom prenosu tlaèených informácií
prostredníctvom drôtu alebo rádiových vån.

Morseov telegraf

Prvý elektrický prístroj na telegrafický pre-
nos zostrojil americký vynálezca Samuel F. B.
Morse v roku 1837 a v tom istom roku aj brit-
ský fyzik Charles Wheatstone v spolupráci s in-
�inierom Williamom F. Coockeom. Morse pou�il
jednoduchý kód, pomocou ktorého bola správa
prená�aná elektrickými impulzmi cez jediný vo-
diè (drôt). Morseov prístroj, ktorým sa prvý ve-
rejný telegram posielal v roku 1844, pou�íval na
vysielanie správ jednoduchý elektrický spínaè.
Ten umo�òoval stláèaním prsta zapína� a vypí-
na� na urèitý èas elektrický prúd. Pôvodný Mor-
seov prístroj mal elektromagneticky kontrolovanú
ceruzku, ktorá v súlade s elektrickými impulzmi
zaznamenávala znaèky � bodky alebo èiarky �
na rolujúci papier.

Pri pokusoch s novým prístrojom Morse zis-
til, �e signály mo�no spo¾ahlivo prená�a� iba na
vzdialenos� 32 kilometrov. Preto spolu so svojimi
spolupracovníkmi zostrojili reléový prístroj, kto-
rý vo vzdialenosti 32 kilometrov od vysielacej sta-
nice prijímal signály a automaticky ich prená�al
na ïal�ích 32 kilometrov. Nieko¾ko rokov po tom,
èo Morse zostrojil a úspe�ne demon�troval svoj
prijímací prístroj, telegrafní operátori zistili, �e
bodky a èiarky mo�no rozli�ova� aj pod¾a zvuku
a �e teda Morseho záznamový prístroj je vlastne
zbytoèný.

Pre finanènú nároènos� telegraf nemohol ma�
�iroké uplatnenie. Preto v nasledujúcich rokoch
bolo zostrojených viacero prístrojov na súbe�ný
prenos viacerých správ po jednej linke. Duplexný
telegraf dokázal naraz prená�a� jednu správu
v oboch smeroch. Kvadruplexový tefegraf, ktorý
v roku 1874 zostrojil americký in�inier Thomas
Edison, bol u� schopný prená�a� súbe�ne dve sprá-
vy oboma smermi. V roku 1915 sa zaèala pou�í-
va� multiplexová telegrafia, umo�òujúca prenos
ôsmich i viacerých správ naraz. V dôsledku tohto
technického rozvoja, ale najmä zásluhou vynájde-

nia ïalekopisu v polovici 20. rokov, sa Morseov
manuálny telegrafný systém postupne prestal po-
u�íva� na komerèné úèely a nahradili ho automa-
tické drôtové i bezdrôtové metódy prenosu správ
pomocou rádiových vån.

Automatické telegrafné systémy

Existujú dva základné systémy modernej tele-
grafnej komunikácie: ïalekopis a faksimilný rep-
rodukèný systém, ktorý zastaral v 80. rokoch.

Ïalekopis má vysielací a prijímací prístroj.
Vysielací prístroj vysiela písmená zo svojej kla-
viatúry káblom alebo bezdrôtovo do prijímaèa, kde
sa opä� transformujú do pôvodnej grafickej podo-
by. Ka�dé písmeno abecedy zastupuje 31 kombi-
nácií elektronických impulzov. Väè�ina ïalekopi-
sov fungovala ako vysielacie i prijímacie prístroje
zároveò. K najväè�ím u�ívate¾om ïalekopisov pa-
trili tlaèové agentúry a redakcie novín. Od zaèiat-
ku 90. rokov ich v�ak nahradili prístroje na elek-
tronický prenos textu i obrazov (aj pomocou
satelitov).

Faksimilný telegrafný systém, ktorý vysielal
a prijímal text a obrázky, v 80. rokoch nahradil
faksimilný prenos, be�ne oznaèovaný ako fax.

Telegrafné nosièe

Elektrické impulzy, pomocou ktorých sa vy-
tvárajú telegrafné správy, mo�no prená�a� pomo-
cou elektrických obvodov alebo rádiových vån.

Keï Morse vyna�iel telegraf, jediným nosièom
správ bol drôt, ktorý spájal vysielací prístroj s pri-
jímacím bez oh¾adu na vzdialenos�. Vodiè mohol
prená�a� naraz iba jednu správu, prièom signál bolo
nutné po urèitých kilometroch zosilòova� a kori-
gova�. Pou�itie striedavého prúdu rôznej frekven-
cie umo�nilo jedným párovým vodièom simultán-
ne prená�a� stovky správ, preto�e ka�dá jednotlivá
frekvencia predstavuje samostatný prenosový ka-
nál. Vysielacia stanica spája rôzne kanály do elek-
trického prúdu prená�aného telegrafnými drôtmi
(linkami). Na strane príjmu prená�aný prúd pre-
chádza cez elektrické filtre, z ktorých ka�dý pre-
pú��a iba urèitú frekvenciu, vhodnú pre prijímacie
zariadenie. To znamená, �e cez jeden elektrický
obvod mô�e prechádza� ve¾ké mno�stvo individu-
álnych kanálov.

Prenos pomocou ve¾mi krátkych vån

Pou�itie ve¾mi krátkych rádiových vån na dia¾-
kový prenos telegrafnej komunikácie sa po 2. sve-
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tovej vojne stalo významným komunikaèným mé-
diom na celom svete. Prvá komerèná telegrafná
linka s vyu�itím týchto vån zaèala prená�a� infor-
mácie medzi Philadelphiou a New Yorkom v ro-
ku 1947. V nasledujúcom roku bola vytvorená troj-
smerná sie� medzi New Yorkom, Washingtonom
a Pittsburghom.

Krátkovlnná telegrafia je schopná prená�a�
hlas, tlaèené písmo, grafiku, fotografiu a video-
komunikáciu takmer okam�ite a vo ve¾kých mno�-
stvách. Rádiové signály z vysielaèa sú na miesto
urèenia prená�ané pomocou série parabolických
odrazových antén umiestnených na vysokých sto-
�iaroch. Aby sa udr�ala nále�itá sila signálu a pre-
konali geografické nerovnosti, antény musia by�
umiestnené na vzdialenos� 48 kilometrov. Na me-
dzikontinentálnu komunikáciu je nutné pou�i� sta-
cionárne satelity.

Moderné telegrafné slu�by

V 50. a 60. rokoch 20. storoèia sa zaèali vy-
u�íva� viaceré nové verejné i súkromné telegrafné
slu�by pomocou rôznych nosièov.

V roku 1958 sa objavil systém priamej ïale-
kopisnej výmeny, nazývaný telex, ktorý si poèas
prvých desiatich rokov existencie získal v Sever-
nej Amerike viac ako 25 000 predplatite¾ov. Umo�-
nil im posiela� správy a údaje priamo ostatným
predplatite¾om v Severnej Amerike a pomocou
medzinárodných nosièov aj do ostatných krajín
sveta. V niektorých oblastiach mô�u predplatite-
lia telexu posiela� správy aj tým, èo nie sú zapoje-
ní na systém, a to prostredníctvom zvlá�tnych ko-

munikaèných centier, ktoré doruèujú prijaté sprá-
vy formou telegramov.

�irokopásmové výmenné slu�by

Táto slu�ba bola zavedená v roku 1964 a umo�-
òuje predplatite¾om vyu�íva� vysoko kvalitné rá-
diové kanály na prenos dát v rôznej podobe, fak-
similnú, hlasovú a inú komunikáciu. Zdokonalené
verzie systému umo�nili dosiahnu� prenosovú
rýchlos� medzi poèítaèmi a prístrojmi 5 000 zna-
kov za sekundu.

Súkromné sie�ové systémy

Tieto slu�by na ve¾mi rýchlu výmenu dát si
prenajímajú podniky a vládne organizácie s po-
boèkami v rôznych èastiach sveta. Operujú pomo-
cou digitálnych poèítaèových centier, ktoré vy-
u�ívajú dierne �títky perforovaných a magnetických
pások. Najväè�ím a najdokonalej�ím z týchto sys-
témov je Automatic Digital Data Network (Auto-
matická sie� digitálnych dát), ktorá slú�i americ-
kému ministerstvu obrany. Viaceré súkromné
systémy vyu�ívajú ve¾ké burzové firmy a banky.

Poèítaèové strediská

Ako reakcia na potreby u�ívate¾ov rôznych
komunikaèných a informaèných slu�ieb vznikli
strediská poèítaèových kni�níc, poskytujúce mo�-
nos� výmeny dát a balíkov informácií najrozma-
nitej�ieho typu. Strediská sú u�ívate¾om dostupné
cez telex alebo obyèajné telefónne linky.


